KALDEWEI

HYGIENISCHE
GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSEIGENSCHAFTEN

Duschwannen aus Kaldewei Stahl-Email

Die TUV Produkt und Umwelt GmbH (TPU) priifte im Rahmen einer mikrobiologischen Unter-
suchung die hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von Duschwannen aus
Kaldewei Stahl-Email sowie von gefliesten Duschbereichen.

Der von der TUV Produkt und Umwelt GmbH (TPU) durchgefiihrte Test beurteilt die hygienischen
Gebrauchstauglichkeitseigenschaften in Bezug auf die Oberflachenkeimbelastungen.

Die Untersuchung belegt eindeutig, dass die untersuchten Duschwannen, ausgestattet mit und
ohne selbstreinigenden Perl-Effekt, der Franz Kaldewei GmbH und Co. KG eine signifikant
niedrigere Oberflachenkeimbelastung aufweisen als geflieste Duschbereiche.
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1 AUFGABENSTELLUNG

Die TOV Produkt und Umwelt GmbH (TPU) wurde durch Herrn Meuser von der TUV
Product Safety GmbH mit der Durchfihrung einer mikrobiologischen Untersuchung von
drei verschiedenen Duschwannen beauftragt.

Bei den drei Duschwannen handeite es sich um Duschwannen mit unterschiedlicher O-
berfiichenbeschichtung bzw. Duschwannen in unterschiedlich ausgefiihrter Bauweise:
Widhrend es sich bei zwei der untersuchten Duschwannen um Viereckwannen der Firma
Kaldewei handelte (Siehe Bild 1 und Bild 2), war die dritte Duschwanne eine geflieste
Wanne (Siehe Bild 3). Die Duschwanne Nr. 1 bestand aus Kaldewei-Email, Duschwan-
ne Nr. 2 aus Kaldewei-Email mit selbstreinigenden Perl-Effekt. Beide Duschwannen
wurden mit einer Offnung fur einen verschlieBbaren Wasserauslauf ausgefthrt.

Die Duschwanne Nr. 3 wurde mit Fliesen und Fugenmasse von drei fihrenden Herstel-
ler dieser Produkte von der Firma Kaldewei hergestellt und der TPU fur die Untersu-
chung zur Verfiigung gestelit. Die Duschwanne Nr. 3 besitzt keinen verschlieBbaren
Wasserauslauf.

Anhand der hier im folgenden beschriebenen Untersuchung soliten die hygienischen
Gebrauchstauglichkeitseigenschaften bzw. die Eignung zur Reinigung der untersuchten
Duschwannen beurteilt werden.
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2 GRUNDLAGEN

2.1 Hyglene von Sanitlrausstattungsgegenstinden

Sanitédranlagen, z. B. Duschen, Béader und Toilettenanlagen, und Sanitdraustattungsge-
genstinde, z. B. Toiletten-, Handwasch- und Duschbecken, sind in der Regel hygieni-
sche Gefahrenpunkte, da sie Ublicherweise regelméfig von mehreren Nutzern mit un-
terschiedlich praktizierter Kérperhygiene benutzt werden. Durch die Art der Nutzung ist
es im aligemeinen unvermeidbar, dass diese Anlagen mit einer Vielzahl von Verunreini-
gungen, z. B. Keime, Stdube und Haushaltschemikalien, immer wieder neu belastet
werden. Daher ist aligemein ein intensives Reinigungs- und Hygienemanagement von
Sanitdranlagen notwendig, um die Mehrheit der Nutzer vor hygienischen Risiken, z. B.
Infektion mit Keimen der menschlichen Darmflora, zu schitzen. in der Literatur gibt es
viele Beispiele, die einen Zusammenhang zwischen einer mangelhaft praktizierten Hy-
giene und dem Auftreten von epidemisch verlaufenden Infektionserkrankungen be-
schreiben, z. B. (1) und (2).

An die Beschaffenheit von Sanitdrbereichen und Sanitéraustattungsgegenstdnde beste-
hen daher hohe hygienische Anforderungen. Hierbei spielen die Materialeigenschaften
der verwendeten Sanitdraustattungsgegensténde eine grole Rolle. Da nach der Er-
richtung Sanitdranlagen die bauliche Ausfiihrung und Materialeigenschaften nicht mehr
oder nur nach baulichen Verénderungen veréndert werden konnen, spielt die Auswahl
und die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften der verwendeten Sanitdrausstattungsge-
gensténde in der Planungsphase eine entscheidende Rolle fur den spéteren einwand-
freien hygienischen Betrieb. Sind die baulichen Gegebenheiten und die Gebrauchstaug-
lichkeitseigenschaften der verwendeten Sanitérausstattungsgegenstinde gut gewahlt,
kann ein hygienisch einwandfreier Betrieb mit einem einfachen Reinigungsmanagement
betrieben werden. Pflegeleichte Oberflichen, stoBen z. B. Wasser und Verunreinigun-
gen ab, so dass Kalkflecken, Schmutzrénder und Verkeimungen sich nicht erst bilden
oder einfacher entfernen lassen.

Es gibt in der Bundesrepublik Deutschland keine gesetzlich vorgeschriebenen hygieni-
schen Mindestanforderungen an die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von Dusch-
wannen. In der DIN EN 249 (= Deutsche Fassung prEN 249:1995) (3) sind Profungen
an Duschwannen aus Acryimaterial beschrieben, die unter anderem die Fleckenbildung
oder Beschiidigungen bei der Behandiung mit Farbstoffen und Haushaltschemikalien
untersuchen. Fir das Verhalten von Sanitirausstattungsgegenstinden z. B. gegenlber
Keimen bestehen keine gesetziichen Vorgaben bzw. aligemein anerkannte Prifverfah-
ren. Daher wurde in der hier im weiteren beschriebenen Prifung, ein Verfahren zur Be-
urteilung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften angewendet (Siehe
.3.1 Prifung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften®), weliches ge-
meinsam mit dem Auftraggeber abgestimmt wurde.
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3 DURCHFUHRUNG

3.1 Prifung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften

Versuchsaufbau

Die drei Duschwannen wurden in einem leerstehenden Schimmbadbecken in einem un-
genutzten Kellerraum der TUV Rheinland Product Safety GmbH (TRPS) auf Steinblécke
mit einem Gefille von ca. 1 bis 2 % aufgestelit (Siehe Bild 4). Der Kellerraum wird nicht
technisch, sondern Uber die Fenster bellftet. Eine Sedimentation von Keimen aus der
Raumiuft auf die Oberflichen der Duschwannen wurde experimentell nicht weiter unter-
bunden, z. B. durch eine Abdeckung, um allgemein Obliche Nutzungsbedingungen her-
zustellen. Alle drei Duschwannen wurden mit am rechten Rand angebrachten Markie-
rungen in ein jeweils oberes, mittleres und unteres Drittel unterteilt. (Siehe Bilder 1, 2, 3
und 4).

Versuchsdurchfihrung

Zunéachst wurde die Oberfldchenverkeimung der drei Duschwannen in den Bereichen
.oben“, mitte* und ,unten* ohne Behandiung mit Hilfe von CASO-Abkiatschproben fest-
gestellt (,Vor Nutzung“). Dazu wurde die Né&hrbodenoberseite einer CASO-
Abklatschprobe fur 5 Sekunden in direkten Kontakt mit der unbehandelten Oberfliache
der zu prifenden Duschwanne gebracht, anschlieBend der CASO-Nahrbdden fur 2 Ta-
ge bei 30 °C inkubiert und danach die Anzahl der gewachsenen Kolonien gezéhit.

AnschlieBend wurde jeweils ungefiéihr 25 ml einer Testidsung, bestehend aus Leitungs-
wasser, 0,1 % (v/v) einer pH-neutralen Duschlotion, 0,1 g Keratin/1 und 10 ml einer Spo-
rensuspension von Bacillus subtilis (ca 10° bis 10° Zellen/ml), auf die Duschwannen mit
einer Spruhfiasche aufgetragen und fir 10 Minuten trocknen gelassen (,Nach Nut-
zung“). Nach dem Aufsprithen der Testlésung waren die Oberflichen der Duschwannen
deutlich sichtbar bendisst. Nun wurden jeweils Abkiatschproben aus den Bereichen ,0-
ben®, ,mitte“ und ,unten“ von jeder Duschwanne entnommen. AnschlieBend wurden die
drei Duschwannen mit 10 mi einer Ldsung aus 70 %-igen Isopropylaikohol bespriht. |-
sopropylalkohol wird hilufig zur Oberflichendesinfektion eingesetzt. Die Gberschissige
und abtropfende Filssigkeit der Duschwannen wurde in entsprechend des Gefiilles bzw.
unter den Wasserablaufdffnungen befindlichen Wannen aufgefangen und anschiiefSend
hitzesterilisiert. Nach einer Einwirkzeit von 10 Minuten wurde die noch anhaftende
Feuchtigkeit auf den Duschwannen mit Einwegtlichern aus Papier entfernt und danach
wiederum eine Oberflichenkeimbestimmung aus den Bereichen ,oben‘, .mitte" und
.unten® der Duschwannen mit Abklatschnéhrbdden durchgefithrt (,Nach Desinfektion®).

Die Ergebnisse der Abkiatschproben sind in Tabelle 1 als Kolonie blidende Einheiten pro
23 cm? (Fliche der Abklatschproben-N#hrbéden = KBE/23 cm?) angegeben.
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In dem Zeitraum vom 17. Juni 2004 bis zum 08. Juli 2004 wurde jeweils an 5 Werktagen
pro Woche viermal tdglich die oben beschriebene Prifung an den drei Duschwannen
durchgefihrt. Das bedeutet, dass eine Nutzung jeder Duschwanne von viermal téglich
Duschen, an fanf Tagen hintereinander, gefolgt von zwei Ruhetagen in jeweils 3 Zyklen

simuliert wurde.

Wihrend der Untersuchung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften der
Duschwannen wurden mit einem ALMEMO-Multimessgerit die Lufttemperatur und rela-
tive Luftfeuchte im Prifraum erfasst.
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4 ERGEBNISSE

4.1 Prifung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von drei ver-
schiedenen Duschwannen

Die Untersuchungsergebnisse sind in Tabelle 1 als Kolonie bildende Einheiten pro 23
cm? (Flédche der Abklatschproben-Nédhrbdden = KBE Bakterien/23 cm?) flr die verschie-
denen Duschwannen, jeweils fur die Bereiche ,oben®, ;mitte* und ,unten”, sowie Nut-
zungszustéinde angegeben. Zum Zwecke einer besseren Ubersichtlichkeit der Untersu-
chungsergebnisse sind in Tabelle 1 jeweils die arithmetischen Mittelwerte der Ergebnis-
se flr jede Wanne und die verschiedenen Nutzungszusténde dargestelit.

Tabelle 1: Mittelwerte fur die festgestelite Oberflaichenverkeimung der Duschwannen in Abhan-
gigkeit der verschiedenen Nutzungszustdnde und Bereiche

Probenahmestelle KBE Bakteri- | KBE Bakteri- KBE Bakteri- | Abnahme der
en/23 cm? vor | enf23 cm? nach | en/23 cm? nach | Bakterien  von
Nutzung Nutzung Desinfektion |[,Nach Nutzung"
auf ,Nach Des-
infektion” (%)

Duschwanne Nr 1 oben 66 1.000 8 ~ 99
Duschwanne Nr 1 mitte 106 1.000 16 ~ 98
Duschwanne Nr 1 unten 68 1.000 6 ~ 99
Duschwanne Nr 2 oben 110 700 7 99

Duschwanne Nr 2 mitte 80 500 6 ~ 99
Duschwanne Nr 2 unten 75 450 7 ~ 98
Duschwanne Nr 3 oben 86 1.400 800 ~43
Duschwanne Nr 3 mitte 72 1.800 180 ~ 90
Duschwanne Nr 3 unten 154 1.800 200 ~ 89

Die gemessenen Werte der Raumtemperatur und der relativen Luftfeuchte bewegten
sich withrend der Versuchsdurchfihrung in einem Bereich von 20 bis 23 °C bzw. 40 bis
53%.
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5 ERORTERUNG UND BEWERTUNG

5.1 Aligemeines

Es gibt in der Bundesrepublik Deutschland derzeit keinen aligemein anerkannten Beur-
teilungsmaRstab flr die hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von Sani-
térausstattungsgegensténden. Aligemein guitig sind die Anspriiche an die verwendeten
Werkstoffe, wie sie beispielsweise in der VDI-Richtlinie 6000 Biatt 1 (4) unter Punkt 4.2
~Werkstoffe“ formuliert sind: ,Material und Oberflachen der Einrichtungen durfen lang-
fristig keine Schéden durch geeignete Reinigungsmittel und einlaufendes Wasser neh-
men. Die Oberfliche muss jegliches Eindringen von Wasser und Schmutz verhindem,
leicht zu reinigen sowie farb- und lichtecht sein“. Zusétzlich sollen Sanitdrausstattungs-
gegenstinde keine Schmutzecken enthalten und glatte, abriebfeste und leicht zu reini-
gende Oberfldchen besitzen (4).

Prifmethoden wie die DIN EN 249 (3) beriicksichtigen zwar bei der Prifung der
Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von Sanitdrausstattungsgegenstdnden deren
Verhalten bei Temperaturwechsel, der Einwirkung von Haushaltschemikalien und StoR-
beanspruchung, das Verhalten gegenliber einer mikrobiellen Oberflichenbeanspru-
chung wird dabei aber nicht gepriift.

Es wurde daher ein Test zur Beurteilung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitsei-
genschaften gegen Oberflichenkeimbelastungen von drei Duschwannen mit unter-
schiedlicher Beschaffenheit durchgefthrt. Um relativ praxisnahe Versuchsbedingungen
zu erhaliten, wurde jeweils wie unter Punkt 3.1 ,Priifung der hygienischen Gebrauchs-
tauglichkeitseigenschaften* beschrieben, eine Testibsung auf die Duschwannen aufge-
tragen, nach einer Einwirkzeit eine Spriihdesinfektion durchgefiihrt und zu drei ver-
schiedenen Nutzungszustidnden, d. h. ,Vor Gebrauch“, ,Nach Gebrauch* und ,Nach
Desinfektion“ jeweils eine quantitativen Bestimmung der Oberfiichenverkeimung durch-
gefOhrt.

Die Testibsung enthielt neben Trinkwasser, welches Ublicherweise zum Duschen ver-
wendet wird, Spuren einer Duschiotion und Keratin sowie Sporen des Bakteriums Ba-
cillus subtilis als Testkeim. Die Bestandteile der Duschiotion und des Kerating, weiches
als Protein ein Bestandteil der menschlichen Haut und der Haare ist und beim Duschen
abgeldst wird, kdnnen Mikroorganismen als Nahrungsquelle dienen. Da die Haut des
Menschen von bis zu mehreren Tausend Keimen pro Quadratzentimeter besiedelt ist,
gelangen beim Duschen auch stets Keime auf die Oberfliche der Sanitirausstattungs-
gegenstiinde, dieser Faktor wurde mit dem verwendeten Testkeim simuliert. Da bei Sa-
nitirausstattungsgegenstinden wie Handwaschbecken, Bade- und Duschwannen ne-
ben den genannten Verunreinigungen auch mindestens voribergehend Feuchtigkeit
vorhanden ist, finden Mikroorganismen — ein aligemein Ubliches innenraumkiima vor-
ausgesetzt - in der Regel gute Lebensbedingungen vor und kdnnen sich dort zahireich
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vermehren. Da in Badezimmern und Sanitdrrdumen sogar héufig ein feuchtwarmes Kii-
ma vorherrscht, kdnnen sich Keime dort besonders zahireich und schnell vermehren.
Auch wenn der beschriebene Versuchsaufbau eine mehrfache Nutzung der Duschwan-
nen inklusive entsprechender Stillstandzeiten sowie die wéhrend des Duschens anfal-
lenden Verunreinigungen gut darstellt, kbnnen anhand der erhaltenden Ergebnisse kei-
ne Aussagen Ober das hygienische Verhalten der Duschwannen im Langzeitveriauf, d.
h. bei einer mehr- bzw. vieljshrigen Nutzungsdauer, gemacht werden. Dies gilt auch
unter der Voraussetzung, dass die beschriebenen Untersuchungen wahrend raumkli-
matischer Bedingungen durchgefuhrt wurden, d. h. eine Raumtemperatur von 20 bis 23
°C sowie einer relativen Luftfeuchte von 40 bis 53 %, die einem feuchtwarmen Raum-
kiima nicht sehr gut entsprechen, da in einem Feuchtraum wéhrend des Duschens
Luftfeuchtigkeiten bis zu 100 % vorherrschen kdnnen.

5.2 Bewertung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von drei ver-
schiedenen Duschwannen

Bei der Bewertung einer Oberflichenverkeimung ist mit einer Hintergrundbelastung zu
rechnen, die durch die Sedimentation von Keimen aus der Luft verursacht wird, die in
der Regel an Stidube und anderen Partikel gebunden sind. Daher wurden aus allen Be-
reichen der drei untersuchten Duschwannen jeweils eine Bestimmung der Oberflachen-
keimzahl vor dem Auftragen der Testlésung bzw. vor der Desinfektion durchgefiihrt. Die
Ergebnisse in Tabelle 1 in der Spalte 2 ,KBE Bakterien/23 cm? vor Nutzung* zeigen,
dass vor einer Nutzung keine signifikant unterschiediichen Oberflichenkeimkonzentrati-
onen fiir die drei untersuchten Duschwannen festzustellen sind. Dieses Ergebnis ist er-
wartungsgeméf, da die Sedimentationsrate der Keime pro Flédcheneinheit in dem Un-
tersuchungsraum relativ konstant ist. Anhand dieser Ergebnisse lisst sich auch aussa-
gen, dass keine der drei untersuchten Duschwannen an der Oberfliche bereits mit Kei-
men in erheblichen Maen kontaminiert war und die Ergebnisse daher aussagekriiftig
sind.

Der Spalte 3 in Tabelie 1 ,KBE Bakterien/23 cm? nach Nutzung" ist zu entnehmen, dass
das Verhalten der Oberflichen der untersuchten Duschwannen nach Auftragen der
Testidsung sehr unterschiedlich war. Bei Duschwanne Nr. 1, einer Duschwanne aus
Kaldewei-Email, wurde dabei in allen drei untersuchten Bereichen ein Oberflichenkeim-
gehalt von 1.000 KBE/23 cm? festgestelit. Bei Duschwanne Nr. 2, eine Duschwanne aus
Kaldewei-Email mit selbstreinigenden Perieffekt, war dagegen der Oberflichenkeimge-
halt geringer ausgepriigt, d. h. in den Bereichen ,oben” bzw. .mitte* bzw. ,unten” 700
KBE/23 cm? bzw. 500 KBE/23 cm? bzw. 450 KBE/23 cm”. Ohne das eine Reinigung
bzw. Desinfektion durchgefuhrt wurde, zeigte sich hier eine bessere hygienische
Gebrauchstauglichkeitseigenschaft von Duschwanne Nr. 2 gegenlber Duschwanne Nr.
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1. Dies wird durch den selbstreinigenden Perieffekt der Oberfiiche von Duschwanne Nr.
2 verursacht. Bei Aufsprihen der Testidsung sowie der Desinfektionsidsung zogen sich
die aufgetragenen FiUssigkeiten zu Perlen zusammen und liefen der Neigung der
Duschwanne gemaR ab. Dies geschah bei Duschwanne Nr. 2 schneller und in einem
stiirkeren MaR als bei Duschwanne Nr. 1.

Duschwanne Nr. 3 zeigte nach dem Auftragen der Testlésung stets hdhere Oberfla-
chenkeimgehalte als Duschwanne Nr. 1 und Nr. 2. Hierbei wurde die Beobachtung ge-
macht, dass die aufgetragene Testibsung in geringerem MaR abperite bzw. ablief als bei
den anderen Duschwannen. Gerade im Bereich der Fugen zwischen den Fliesen von
Duschwanne Nr. 3 blieb die aufgetragene Testidsung deutlich linger stehen bzw. lief
nicht ab. Dieses Verhalten wird mit Sicherheit von der rauhen Oberflichen des Fugen-
materials verursacht, an der sich Flussigkeit und Verunreinigungen besser anhaften
kénnen.

Die Spaite 4 ,KBE Bakterien/23 cm? nach Desinfektion“ von Tabelle 1 zeigt die Werte
der bakteriellen Oberflichenkeimgehalte nach dem Desinfizieren, einer Einwirkzeit von
10 Minuten sowie dem Abtrocknen der Uiberschiissigen FlUssigkeit. Es zeigt sich dabei,
dass die entsprechenden Werte von Duschwanne Nr. 1 und Nr. 2 jeweils sehr gering
sind. In der Praxis entspricht ein Keimgehalt von 6 bis 16 KBE Bakterien/23 cm? einer
sehr geringen Oberflachenverkeimung (Siehe die Werte KBE Bakterien/23 cm? nach
Desinfektion fiir Duschwanne Nr. 1 oben, mitte und unten). Im Gegensatz dazu wurden
bei Duschwanne Nr. 3 nach der Desinfektion wesentlich hbhere Werte flr die bakterielle
Oberfliichenverkeimung gefunden (180 bis 800 KBE Bakterien/23 cm?). In der Praxis
entspricht ein Bakterienoberflichengehalt von 800 KBE/23 cm? einer sehr starken Ver-
keimung, wie sie beispielsweise an ungereinigten Urinalen oder Toilettenbrillen, in von
der Offentlichkeit genutzten Bereichen, festgestelit werden kann. in Spalte 5 ,Abnahme
der Bakterien von ,Nach Nutzung“ bis ,Nach Desinfektion” ist die prozentuale Abnahme
der bakterielie Oberfidchenbelastung zwischen beiden Nutzungszustinden angegeben.
Dort zeigt sich eine Abnahme von 98 bis 99 % fur Duschwanne Nr. 1 bzw. 99 % fUr
Duschwanne Nr. 2 bzw. 43 bis 80 % fur Duschwanne 3. Diese Beobachtung wird mit Si-
cherheit von den verfugten Bereichen der Duschwanne Nr. 3 verursacht, da diese an ih-
rer Oberfiiche rauh beschaffen sind, und sich dort Keime, Stdube und andere Verunrei-
nigungen in grolen Unfang akkumulieren kdnnen. Die Schwankungsbreite fur die Ober-
fischenverkeimung bei Duschwanne Nr. 3 ergab sich durch den Umstand, dass der O-
berflichenkeimgehalt im Bereich der ca. 0,4 cm breiten Fugen nicht genlgend gut re-
produzierbar mit den verwendeten Abklatschproben zu effassen war.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Es wurden die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von drei unterschiedlichen Dusch-
wannen gegenuber einer Oberflichenverkeimung untersucht und beurteilt. Als Ergebnis
ist festzuhaiten, dass die beiden untersuchten Viereck-Duschwannen aus Kaldewei-
Email (Nr. 1) bzw. Kaldewei-Email mit seibstreinigenden Perl-Effekt (Nr. 2) jeweils nach
dem Auftragen der Testibsung und nach der sich anschlieBenden Sprihdesinfektion ei-
ne signifikant niedrigere Oberflichenkeimbelastung aufwiesen als die geflieste Dusch-
wanne (Nr. 3). Als hygienische Gefahrenpunkte bei der gefliesten Wanne sind beson-
ders die Fugenbereiche anzusprechen. Hinsichtlich der hygienischen Gebrauchstaug-
lichkeitseigenschaften sind die beiden Viereck-Duschwannen daher gefliesten Dusch-
wannen vorzuziehen. Da die geflieste Duschwanne mit handelisublichen Produkten von
marktfihrenden Herstellern hergestelit wurde, sind die beschriebenen Ergebnisse flr
geflieste Duschwannen als reprasentativ zu betrachten.

Durch das bessere Ablaufverhalten der Oberfliche gegeniiber Flussigkeiten der Kalde-
wei-Email Duschwanne mit selbstreinigenden Peri-Effekt (Nr. 2) wurden hier nach der
Nutzung, d. h. nach dem Auftragen der Testldsung, geringere Oberflichenkeimgehalte
nachgewiesen als bei der anderen Kaldewei-Duschwanne (Nr. 1). Dieser Befund kénnte
beriicksichtigt werden, um Duschwannen wie Duschwanne Nr. 2 in besonders hygie-
nisch sensiblen Bereichen einzusetzen, z. B. Schwimmbéder, Krankenhduser und Al-
tenheime.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich fir die beiden untersuchten Viereck-Duschwannen ge-
genlber gefiiesten Duschwannen in der Praxis, da bedingt durch die besseren hygieni-
schen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften der Kaldewei-Duschwannen weniger Reini-
gungs- bzw. Desinfektionsmittel fir eine einwandfreie Hygiene der Duschwannen einzu-
setzen sind. Dies ist besonders fir gesundheitlich empfindliche Personen, zum Perso-
nen die allergisch gegen Haushaltschemikalien reagieren, ein wichtiger Aspekt.

Der Sachversténdige Der fachlich Vem%liche



VAN

Produktsicherheit und -qualitat 'l . .
Produkt- und Umweltanalytik TUV TUV Rheinland Group

29.07.2004 425-251014/23 -12 -

7 LITERATUR

(1) Beck und Schmitt in: Hygiene Prdventivmedizin, 4. Auflage, Ferdinand Enke Verlag
Stuttgart (1992).

(2) Cypionka in: Grundlagen der Mikrobiologie, 2. Auflage Gustav Springer Verlag
(1992).

(3) DIN EN 249 (Stand November 1995) (= Deutsche Fassung prEN 249:1995): Anfor-
derungen fur Duschwannen aus Acrylmaterial.

(4) VDI-Richtlinie 6000 Blatt 1 (Stand Januar 2002): Ausstattung von und mit Sanitar-
raumen — Wohnungen*.



Produktsicherheit und -qualitat

Produkt- und Umweltanalytik TUV TUV Rheinland Group

29.07.2004 425-251014/23 -13 -

8 BILDER

(Bild 1) Geprifte einteilige Viereckduschwanne mit der Nummer 1 der Firma Kaldewei.

(Bild 2) Geprifte einteilige Viereckduschwanne mit der Nummer 2 der Firma Kaldewei.
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(Bild 3) Geprifte geflieste Viereckduschwanne mit der Nummer 3.

(Blid 4) Die Duschwannen Nr. 1, Nr. 2 und Nr. 3 (von links nach rechts gegen den Uhr-
zeigersinn) im Prifraum.



