KALDEWEI

HYGIENISCHE
GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSEIGENSCHAFTEN

Duschwanne aus Kaldewei Stahl-Email

Der TUV Produkt und Umwelt GmbH (TPU) priifte im Rahmen einer mikrobiologischen Unter-
suchung die hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von Duschwannen aus
Kaldewei Stahl-Email.

Der von der TUV Produkt und Umwelt GmbH (TPU) durchgefiihrte Test beurteilt die hygienischen
Gebrauchstauglichkeitseigenschaften gegen Oberflachenkeimbelastungen.

Die Untersuchung belegt eindeutig, dass die untersuchten Duschwannen, ausgestattet mit
Antislip sowie mit und ohne selbstreinigenden Perl-Effekt, der Franz Kaldewei GmbH und Co. KG,
eine signifikant niedrigere Oberflachenkeimbelastung aufweisen als geflieste Duschbereiche.
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1 AUFGABENSTELLUNG

Die TUV Produkt und Umwelt GmbH (TPU) wurde von der Franz Kaldewei GmbH & Co.
mit der Durchfihrung einer mikrobiologischen Untersuchung von finf verschiedenen
Duschwannen beauftragt.

Bei den untersuchten Duschwannen handelte es sich um Duschwannen mit unter-
schiedlicher Oberfliichenbeschichtung bzw. Duschwannen in unterschiediich ausge-
fuhrter Bauweise: Wéhrend es sich bei zwei der untersuchten Duschwannen um Vier-
eckwannen der Firma Kaldewei handelte (Siehe Bild 1 und Bild 5), waren drei Dusch-
wannen jeweils geflieste Wannen (Siehe Bild 2, 3 und 4). Die Duschwanne Nr. 1 be-
stand aus Kaldewei-Email mit Anti-Slip-Beschichtung, Duschwanne Nr. 5 aus Kaldewei-
Email mit selbstreinigenden Perl-Effekt und Anti-Slip-Beschichtung. Beide Duschwan-
nen wurden mit einer Offnung fir einen verschlieBbaren Wasserauslauf ausgefihrt.

Die Duschwannen Nr. 3, 4 und 5 wurden mit Fliesen und Fugenmasse von drei ver-
schiedenen Hersteller dieser Produkte hergestelit und der TPU fiir die Untersuchung
von der Firma Kaldewei zur Verfligung gestelit.

Anhand der hier im folgenden beschriebenen Untersuchung sollten die hygienischen
Gebrauchstauglichkeitseigenschaften bzw. die Eignung zur Reinigung der untersuchten
Duschwannen beurteilt werden.
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2 GRUNDLAGEN

2.1 Hygiene von Sanitlirausstattungsgegenstinden

Sanitéraniagen, z. B. Duschen, Bader und Toilettenanlagen, und Sanitéraustattungsge-
gensténde, z. B. Toiletten-, Handwasch- und Duschbecken, sind in der Regel hygieni-
sche Gefahrenpunkte, da sie Ublicherweise regeim#Rig von mehreren Nutzern mit un-
terschiedlich praktizierter Kérperhygiene benutzt werden. Durch die Art der Nutzung ist
es im aligemeinen unvermeidbar, dass diese Anlagen mit einer Vielzah! von Verunreini-
gungen, z. B. Keime, Stdube und Haushaltschemikalien, immer wieder neu belastet
werden. Daher ist allgemein ein intensives Reinigungs- und Hygienemanagement von
Sanitéranlagen notwendig, um die Mehrheit der Nutzer vor hygienischen Risiken, z. B.
Infektion mit Keimen der menschlichen Darmflora, zu schiitzen. In der Literatur gibt es
viele Beispiele, die einen Zusammenhang zwischen einer mangelhaft praktizierten Hy-
giene und dem Auftreten von epidemisch verlaufenden Infektionserkrankungen be-
schreiben, z. B. (1) und (2).

An die Beschaffenheit von Sanitérbereichen und Sanit4raustattungsgegenstdnde beste-
hen daher hohe hygienische Anforderungen. Hierbei spielen die Materialeigenschaften
der verwendeten Sanitdraustattungsgegenstidnde eine groRe Rolle. Da nach der Er-
richtung Sanitéranlagen die bauliche Ausfihrung und Materialeigenschaften nicht mehr
oder nur nach baulichen Veranderungen veréndert werden kénnen, spielt die Auswahl
und die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften der verwendeten Sanitsirausstattungsge-
gensténde in der Planungsphase eine entscheidende Rolle fur den spateren einwand-
freien hygienischen Betrieb. Sind die baulichen Gegebenheiten und die Gebrauchstaug-
lichkeitseigenschaften der verwendeten Sanitérausstattungsgegenstinde gut gewahit,
kann ein hygienisch einwandfreier Betrieb mit einem einfachen Reinigungsmanagement
betrieben werden. Pfiegeleichte Oberfilichen, stoRen z. B. Wasser und Verunreinigun-
gen ab, so dass Kalkflecken, Schmutzréinder und Verkeimungen sich nicht erst bilden
oder einfacher entfernen lassen.

Es gibt in der Bundesrepublik Deutschiand keine gesetziich vorgeschriebenen hygieni-
schen Mindestanforderungen an die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von Dusch-
wannen. In der DIN EN 249 (= Deutsche Fassung prEN 249:1995) (3) sind Priofungen
an Duschwannen aus Acryimaterial beschrieben, die unter anderem die Fleckenbildung
oder Beschidigungen bei der Behandiung mit Farbstoffen und Haushaltschemikalien
untersuchen. Fir das Verhalten von Sanitarausstattungsgegenstinden z. B. gegeniber
Keimen bestehen keine gesetziichen Vorgaben bzw. aligemein anerkannte Prifverfah-
ren. Daher wurde in der hier im weiteren beschriebenen Prifung, ein Verfahren zur Be-
urteilung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften angewendet (Siehe
«3.1 Prifung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften'), weiches ge-
meinsam mit dem Auftraggeber abgestimmt wurde.



Produktsicherheit und -qualitiit

Produkt- und Umwaeltanalytik TUV TUV Rheinland Group

15.10.2004 30000311 -6-

3 DURCHFUHRUNG
3.1 Priifung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften

Versuchsaufbau

Die Duschwannen wurden in einem leerstehenden Schimmbadbecken in einem unge-
nutzten Kellerraum der TUV Rheinland Product Safety GmbH (TRPS) auf Steinbidcke
mit einem Gefélle von ca. 1 bis 2 % aufgestelit. Der Kellerraum wird nicht technisch,
sondem Uber die Fenster bellftet. Eine Sedimentation von Keimen aus der Raumluft auf
die Oberflichen der Duschwannen wurde experimentell nicht weiter unterbunden, z. B.
durch eine Abdeckung, um aligemein Ubliche Nutzungsbedingungen herzustellen. Alie
drei Duschwannen wurden mit am rechten Rand angebrachten Markierungen in ein je-
weils oberes, mittieres und unteres Drittel unterteiit.

Versuchsdurchfihrung

Zun#chst wurde die Oberflichenverkeimung der drei Duschwannen in den Bereichen
.oben“,  mitte* und ,unten* ohne Behandlung mit Hilfe von CASO-Abklatschproben fest-
gestellt (,Vor Nutzung’). Dazu wurde die N&hrbodenoberseite einer CASO-
Abklatschprobe fiir 5 Sekunden in direkten Kontakt mit der unbehandeiten Oberfléche
der zu prifenden Duschwanne gebracht, anschlieRend der CASO-Néhrbéden fur 2 Ta-
ge bei 30 °C inkubiert und danach die Anzahl der gewachsenen Kolonien gezahit.

AnschlieBend wurde jeweils ungeféhr 25 ml einer Testlbsung, bestehend aus Leitungs-
wasser, 0,1 % (v/V) einer pH-neutralen Duschiotion, 0,1 g Keratin/l und 10 mi einer Spo-
rensuspension von Bacillus subtilis (ca 10° bis 10° Zellen/ml), auf die Duschwannen mit
einer Spruhflasche aufgetragen und fur 10 Minuten trocknen gelassen (.,Nach Nut-
zung"). Nach dem Aufsprtihen der Testibsung waren die Oberflichen der Duschwannen
deutlich sichtbar ben#isst. Nun wurden jeweils Abklatschproben aus den Bereichen ,o-
ben*, .mitte* und ,unten* von jeder Duschwanne entnommen. Anschiieflend wurden die
drei Duschwannen mit 10 ml einer Lésung aus 70 %-igen isopropylalkohol bespriht. |-
sopropylalkohol wird haufig zur Oberfldchendesinfektion eingesetzt. Die Gberschussige
und abtropfende Fiissigkeit der Duschwannen wurde in entsprechend des Gefilies bzw.
unter den Wasserablaufdffnungen befindlichen Wannen aufgefangen und anschlieend
hitzesterilisiert. Nach einer Einwirkzeit von 10 Minuten wurde die noch anhaftende
Feuchtigkeit auf den Duschwannen mit Einwegtichern aus Papier entfemnt und danach
wiederum eine Oberflichenkeimbestimmung aus den Bereichen ,oben“, ,mitte* und
Junten“ der Duschwannen mit Abklatschniihrbdden durchgefahrt (,Nach Desinfektion®).
Bei den beiden Kaldewei-Duschwannen wurde jeweils die Untersuchung auf der rau-
hen*, d.h. mit Anti-Slip-Beschichtung, und der .glatten®, d.h. ohne Anti-Slip-
Beschichtung, durchgefGhrt.
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Die Ergebnisse der Abklatschproben sind in Tabelle 1 als Kolonie biidende Einheiten pro
23 cm? (Fléche der Abklatschproben-N&hrbdden = KBE/23 cm?) angegeben.

In dem Zeitraum vom 29. September 2004 bis zum 13. Oktober 2004 wurde jeweils an 5
Werktagen pro Woche viermal tdglich die oben beschriebene Priifung an den Dusch-
wannen durchgefthrt. Das bedeutet, dass eine Nutzung jeder Duschwanne von viermal
téglich Duschen, an flnf Tagen hintereinander, gefolgt von zwei Ruhetagen in jeweils 2
Zyklen simuliert wurde.

Wihrend der Untersuchung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften der
Duschwannen wurden mit einem ALMEMO-Multimessgeriit die Lufttemperatur und rela-
tive Luftfeuchte im Priifraum erfasst.



Produktsicherheit und -qualitiit

Produkt- und Umweltanalytik TUV TUV Rheinland Group

15.10.2004 30000311 -8-

4 ERGEBNISSE

4.1 Priifung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von drei ver-
schiedenen Duschwannen

Die Untersuchungsergebnisse sind in Tabelle 1 als Kolonie bildende Einheiten pro 23
cm? (Flache der Abklatschproben-N&hrbéden = KBE Bakterien/23 cm?) fiir die verschie-
denen Duschwannen, jeweils fiir die Bereiche ,oben“, mitte* und ,unten“, sowie Nut-
zungszustédnde angegeben.

Bei den beiden Kaldewei-Duschwannen wurde jeweils der Bereich mit (,rauh*) und ohne
(~glatt’) Anti-Slip-Beschichtung geprift.

Zum Zwecke einer besseren Ubersichtlichkeit der Untersuchungsergebnisse sind in Ta-
belle 1 jeweils die arithmetischen Mittelwerte der Ergebnisse fur jede Wanne und die
verschiedenen Nutzungszustdnde dargestellit.

Tabelle 1: Mittelwerte der festgestellten Oberflichenverkeimung der Duschwannen in Abhangig-
keit der verschiedenen Nutzungszustande und Bereiche (Tabelle auf ndchster Seite fortgesetzt)

Probenahmestelle KBE Bakteri- | KBE Bakteri- KBE Bakteri- |Abnahme der
en/23 cm? vor | en/23 cm? nach | en/23 cm? nach | Bakterien  von
Nutzung Nutzung Desinfektion |,Nach Nutzung*
auf ,Nach Des-
infektion" (%)
Duschwanne Nr 1 glatt 21 900 17 ~98
oben
Duschwanne Nr 1 glatt 71 1.000 ] ~99
mitte
Duschwanne Nr 1 glatt 55 820 13 ~98
unten
Duschwanne Nr 1 rauh 73 1.000 25 ~ 87
oben
Duschwanne Nr 1 rauh 70 1.000 87 ~93
mitte
Duschwanne Nr 1 rauh 110 1.200 145 ~ 88
unten
Duschwanne Nr 2 oben 73 1.500 400 ~73
Duschwanne Nr 2 mitte 70 1.700 350 ~79
Duschwanne Nr 2 unten 82 1.800 600 ~ 87




Produktsicherheit und -qualitit

Produkt- und Umweltanalytik TUV TUV Rheinland Group

15.10.2004 30000311 -9-

Probenahmestelie KBE Bakteri- | KBE Bakteri- KBE Bakteri- | Abnahme der
en/23 cm? vor | en/23 cm? nach | en/23 cm? nach | Bakterien  von
Nutzung Nutzung Desinfektion |,Nach Nutzung*
auf ,Nach Des-
infektion® (%)
Duschwanne Nr 3 oben 76 1.700 350 ~ 69
Duschwanne Nr 3 mitte 154 1.500 550 ~ 83
Duschwanne Nr 3 unten 75 1.700 260 ~ 85
Duschwanne Nr 4 oben 140 1.700 450 ~74
Duschwanne Nr 4 mitte 72 1.700 600 ~ 65
Duschwanne Nr 4 unten 65 1.900 230 ~ 88
Duschwanne Nr 5 glatt 39 500 5 ~ 99
oben
Duschwanne Nr 5 glatt 68 600 7 ~ 99
mitte
Duschwanne Nr 5 glatt 80 350 4 ~99
unten
Duschwanne Nr 5 rauh 187 1.000 46 ~ 95
oben
Duschwanne Nr 5 rauh 168 800 37 ~ 95
mitte
Duschwanne Nr 5 rauh 68 900 35 ~ 96
unten

Die Werte der Raumtemperatur und der relativen Luftfeuchte bewegten sich wéhrend
der Versuchsdurchfithrung in einem Bereich von 16 bis 22 °C bzw. 43 bis 57 %.
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5 ERORTERUNG UND BEWERTUNG

5.1 Mikrobiologische Untersuchung von Materialproben

Es gibt in der Bundesrepublik Deutschland derzeit keinen allgemein anerkannten Beur-
teilungsmafstab fir die hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von Sani-
tdrausstattungsgegensténden. Aligemein glitig sind die Anspriiche an die verwendeten
Werkstoffe, wie sie beispielsweise in der VDI-Richtlinie 6000 Blatt 1 (4) unter Punkt 4.2
~Werkstoffe“ formuliert sind: ,Material und Oberflichen der Einrichtungen dlrfen lang-
fristig keine Schéden durch geeignete Reinigungsmittel und einlaufendes Wasser neh-
men. Die Oberfliche muss jegliches Eindringen von Wasser und Schmutz verhindern,
leicht zu reinigen sowie farb- und lichtecht sein“. Zusétzlich sollen Sanitdrausstattungs-
gegenstdnde keine Schmutzecken enthalten und glatte, abriebfeste und leicht zu reini-

gende Oberflachen besitzen (4).

Prifmethoden wie die DIN EN 249 (3) bericksichtigen zwar bei der Prifung der
Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von Sanitdrausstattungsgegenstidnden deren
Verhalten bei Temperaturwechsel, der Einwirkung von Haushaltschemikalien und Stof3-
beanspruchung, das Verhalten gegeniiber einer mikrobiellen Kontamination auf der O-
berflache wird dabei aber nicht untersucht.

Es wurde daher ein Test zur Beurteilung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitsei-
genschaften gegen Oberflichenkeimbelastungen von drei Duschwannen mit unter-
schiedlicher Beschaffenheit durchgefihrt. Um relativ praxisnahe Versuchsbedingun-
gen zu erhalten, wurde jeweils wie unter Punkt 3.1 ,Prifung der hygienischen
Gebrauchstauglichkeitseigenschaften“ beschrieben, eine Testlbsung auf die Dusch-
wannen aufgetragen, nach einer Einwirkzeit eine Spruhdesinfektion durchgefuhrt und
zu drei verschiedenen Nutzungszustinden, d. h. ,Vor Gebrauch“, ,Nach Gebrauch"
und ,Nach Desinfektion" jeweils eine quantitativen Bestimmung der Oberflichenver-
keimung durchgefihrt. Im Aligemeinen sind bei der Anwendung von Desinfektions-
zeiten stets die Einwirkzeiten zu beachten, die angeben wie lange ein Desinfektions-
mittel auf Keime einwirken muss, um einen bestimmten Anteil abzutdten.

Nach der Einwirkzeit wurde der Oberflichenkeimgehait mit Abklatschproben be-
stimmt. Flr Abklatschproben gibt es in der Bundesrepublik Deutschiand gegenwiirtig
noch keinen aligemein anerkannten Beurteilungsstandard, daher erfoigte die Bewer-
tung der Oberflichenkontamination anhand eines TPU-internen BeurteilungsmaBsta-
bes.

Die Testibsung enthieit neben Trinkwasser, weiches Oblicherweise zum Duschen ver-
wendet wird, Spuren einer Duschiotion und Keratin sowie Sporen des Bakteriums Ba-
cillus subtilis als Testkeim. Die Bestandteile der Duschiotion und des Keratins, weiches
als Protein ein Bestandteil der menschiichen Haut und der Haare ist und beim Duschen
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abgelost wird, kénnen Mikroorganismen als Nahrungsquelle dienen. Da die Haut des
Menschen von bis zu mehreren Tausend Keimen pro Quadratzentimeter besiedelt ist,
gelangen beim Duschen auch stets Keime auf die Oberfliche der Sanitdrausstattungs-
gegenstande, dieser Faktor wurde mit dem verwendeten Testkeim simuliert. Da bei Sa-
nitdrausstattungsgegenstdnden wie Handwaschbecken, Bade- und Duschwannen ne-
ben den genannten Verunreinigungen auch mindestens voribergehend Feuchtigkeit
vorhanden ist, finden Mikroorganismen — ein aligemein Ubliches Innenraumkiima vor-
ausgesetzt - in der Regel gute Lebensbedingungen vor und kénnen sich dort zahireich
vermehren. Da in Badezimmern und Sanitdrrdumen sogar héiufig ein feuchtwarmes Kii-
ma vorherrscht, kbnnen sich Keime dort besonders zahireich und schnell vermehren.
Auch wenn der beschriebene Versuchsaufbau eine mehrfache Nutzung der Duschwan-
nen inklusive entsprechender Stillstandzeiten sowie die wéhrend des Duschens anfai-
lenden Verunreinigungen gut darstellt, kénnen anhand der erhaltenden Ergebnisse kei-
ne Aussagen (iber das hygienische Verhalten der Duschwannen im Langzeitveriauf, d.
h. bei einer mehr- bzw. vieljahrigen Nutzungsdauer, gemacht werden. Dies gilt auch
unter der Voraussetzung, dass die beschriebenen Untersuchungen wahrend raumkli-
matischer Bedingungen durchgefiihrt wurden, d. h. eine Raumtemperatur von 16 bis 22
°C sowie einer relativen Luftfeuchte von 43 bis 57 %, die einem feuchtwarmen Raum-
klima nicht sehr gut entsprechen, da in einem Feuchtraum wihrend des Duschens
Luftfeuchtigkeiten bis zu 100 % vorherrschen kénnen.

Bewertung der hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von filnf ver-
schiedenen Duschwannen

Bei der Bewertung einer Oberfldchenverkeimung ist mit einer Hintergrundbelastung zu
rechnen, die durch die Sedimentation von Keimen aus der Luft verursacht wird, die in
der Regel an Stdéube und anderen Partikel gebunden sind. Daher wurden aus allen Be-
reichen der untersuchten Duschwannen jeweils eine Bestimmung der Oberfiichenkeim-
zahl vor dem Auftragen der Testibsung bzw. vor der Desinfektion durchgefthrt. Die Er-
gebnisse in Tabelle 1 in der Spaite 2 ,KBE Bakterien/23 cm? vor Nutzung" zeigen eine
Keimbelastung zwischen 21 und 187 KBE/23 cm? bei den untersuchten Duschwannen
vor der Nutzung. Dieses Ergebnis zeigt, dass die Sedimentationsrate der Keime pro
Flacheneinheit in dem Untersuchungsraum erwartungsgemif ausfiel. Daher l&sst sich
auch sussagen, dass keine der untersuchten Duschwannen an der Oberfliche bereits
mit Keimen in erheblichen Malen kontaminiert war und die Ergebnisse daher als aus-
sagekriftig zu bewerten sind.

Der Spaite 3 in Tabelle 1 ,KBE Bakterien/23 cm? nach Nutzung® ist zu entnehmen, dass
das Verhaiten der Oberflichen der untersuchten Duschwannen nach Auftragen der
Testidsung unterschiedliich war. Bei Duschwanne Nr. 1, einer Duschwanne aus Kalde-

TUV  10vRheiniand Group
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wei-Email mit Anti-Slip und ohne selbstreinigenden Perleffekt, wurde nach dem Auftra-
gen der Testidsung in allen drei untersuchten ,glatten' Bereichen ein Oberflichenkeim-
gehalt zwischen 820 und 1.000 KBE/23 cm? festgestelit. An den ,rauhen Bereichen die-
ser Duschwanne waren die Keimgehalte auf der Oberfliche mit 1.000 bis 1.200 KBE/23
cm? vergleichbar ausgeprigt. Bei Duschwanne Nr. 5, eine Duschwanne aus Kaldewei-
Email mit selbstreinigenden Perleffekt und Anti-Slip, war dagegen der Oberflichen-
keimgehalt auf den ,glatten“ Bereichen geringer ausgepréigt, d. h. in den Bereichen ,o-
ben* bzw. ,mitte* bzw. ,unten“ 500 bzw. 600 bzw. 350 KBE/23 cm’, aber auf den ,rau-
hen“ Bereichen vergleichbar (800 bis 1.000 KBE/23 cm?). Diese Wirkung wurde durch
den selbstreinigenden Perieffekt der Oberfliche von Duschwanne Nr. 5 verursacht. Bei
Aufsprihen der Testidsung sowie der Desinfektionslésung zogen sich die aufgetrage-
nen Flussigkeiten deutlich sichtbar zu Tropfen zusammen und liefen der Neigung der
Duschwanne geméaf ab. Die ,rauhen® Bereiche dieser Duschwanne waren mit 1.000
bzw. 800 bzw. 900 KBE/23 cm? stéirker mit Keimen belastet als die ,glatten“ Bereiche.

Bei beiden Duschwannen, d.h. Nr. 1 und 5, wurde beobachtet, dass die aufgespriihte
Flussigkeit in den ,glatten” Bereichen schneller ablief als auf den ,rauhen”, d.h. mit Anti-
Slip-Beschichtung behandelten Flachen.

Bei den gefliesten Duschwannen Nr. 3, 4 und 5 zeigten sich nach dem Auftragen der
Testlésung stets hohere Oberflaichenkeimgehalte als bei Duschwanne Nr. 1 und Nr. 5.
Hier lagen die Konzentrationen auf der Oberfldche in einem Bereich zwischen 1.500 und
1.900 KBE/23 cm? In der Praxis entspricht ein Bakterienoberflichengehalt von mehr als
500 KBE/23 cm” einer sehr starken Verkeimung, wie sie beispieisweise an ungereinig-
ten Urinalen oder Toilettenbrillen, festgestelit werden kann. Bei diesen Duschwannen
wurde die Beobachtung gewonnen, dass die aufgetragene Testidsung in geringerem
MaR ablief als bei den anderen Duschwannen. Gerade im Bereich der Fugen zwischen
den Fliesen der gefliesten Duschwannen biieb die aufgetragene Testibsung deutlich
ldnger stehen bzw. lief nicht ab. Dieses Verhaiten wird von der rauhen Oberfiichenbe-
schaffenheit der Fugen verursacht, an der Fiissigkeit und Verunreinigungen verstarkt
anhaften.

Die Spalte 4 KBE Bakterien/23 cm’ nach Desinfektion* von Tabelle 1 zeigt die Werte
der bakteriellen Oberfidchenkeimgehalte nach dem Desinfizieren, einer Einwirkzeit von
10 Minuten sowie dem Entfernen der lberschissigen Flissigkeit. Es zeigte sich dabei,
dass die entsprechenden Werte von Duschwanne Nr. 1 und Nr. 5 in den ,glatten" Berei-
chen sehr gering bzw. in den ,rauhen” Bereichen relativ gering waren. Anhand des ein-
gesetzten Beurteilungsmafistabs entspricht ein Keimgehalt von 9 bis 17 KBE Bakteri-
en/23 cm’ einer sehr geringen Oberflichenverkeimung (Siehe die Werte KBE Bakteri-
en/23 cm? nach Desinfektion for Duschwanne Nr. 1 oben, mitte und unten im glatten”
Bereich). in den ,rauhen“ Bereichen dieser Duschwanne lagen die emitteiten Oberfia-
chenkeimzahlen in einem Bereich von 25 bis 145 KBE/23 cm?; dies entsprach einer sehr
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gering bis méRig ausgeprégten Belastung. Auf den ,glatten* Bereichen dieser Wanne
zeigte sich nach dem Desinfizieren eine Keimabnahme von 98 bis 99 %, auf den ,rau-
hen* Bereichen eine Abnahme von 87 bis 93 %. “

Duschwanne 5 zeigte nach der Desinfektion ein 4hnliches Ergebnis wie Duschwanne 1,
wenn auch der Oberflaichenkeimgehalt geringer war: Auf der ,glatten" Fldche betrug die
Keimreduktion nach dem Desinfizieren 99 %, auf der ,rauhen* Fléche 95 bis 96 %.

Im Gegensatz dazu wurden bei den Duschwannen Nr. 3, 4 und 5 nach der Desinfektion
héhere Werte fir die bakterielle Oberflichenverkeimung gefunden: Tabelle 1 zeigt
Keimkonzentrationen nach dem Desinfizieren der Oberflichen der Duschwannen Nr. 2,
3 und 4 von 230 bis 600 KBE/23 cm?, also teilweise noch stark ausgeprégte Keimkon-
zentrationen, die nach der verwendeten Desinfektionsmethode noch nachweisbar wa-
ren. Die Abnahme des Keingehaltes bei Duschwanne Nr. 2 bzw. Nr. 3 bzw. Nr. 4 betrug
67 bis 73 % bzw. 63 bis 85 % bzw. 65 bis 88 % und fiel deutlich niedriger aus als bei
Duschwanne Nr. 1 und 2.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Es wurden die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften von funf unterschiedlichen Dusch-
wannen gegeniiber einer Oberflichenverkeimung untersucht und beurteilt. Als Ergebnis
ist festzuhalten, dass die beiden untersuchten Viereck-Duschwannen aus Kaldewei-
Email mit Anti-Slip-Beschichtung (Nr. 1) bzw. Kaldewei-Email mit Anti-Slip-Beschichtung
und selbstreinigenden Perl-Effekt (Nr. 5) jeweils nach dem Auftragen der Testidsung
und nach der sich anschlieBenden Spruhdesinfektion eine signifikant niedrigere Ober-
fidchenkeimbelastung aufwiesen als die gefliesten Duschwannen Nr. 3, 4 und 5.

Die Keimreduktion bei Duschwanne Nr. 1 und 2 fiel jeweils fur die ,rauhen” bzw ,glatten”
Bereiche unterschiedlich aus und betrug bei Duschwanne Nr. 1 98 bis 99 % (,glatt")
bzw. 87 bis 93 % (,rauh®) und bei Duschwanne Nr. 5 99 % (.glatt") bzw. 95 bis 96 %

(,rauh’).

Die auf den Oberflichen der gefliesten Duschwannen befindlichen Keimen, waren ge-
genliber der verwendeten Desinfektionsmethode deutlich widerstandsfahiger; hier be-
trug die Keimreduktion bei Duschwanne 2, 3 und 4 67 bis 79 bzw. 63 bis 85 bzw. 65 bis
88 %. Die hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften der gefliesten Duschwan-
nen sind demnach schlechter zu bewerten als die der beiden untersuchten Kaldewei-

Duschwannen.

Anhand der Ergebnisse ist zu sagen, dass die untersuchten Kaldewei-Duschwannen in
der Praxis bessere hygienischen Gebrauchstauglichkeitseigenschaften aufweisen als
geflieste Duschwannen. Weiterhin bleibt festzuhalten, dass die hygienischen
Gebrauchstauglichkeitseigenschaften der Kaldewei-Duschwannen, durch die Anti-Slip-
Beschichtung nicht wesentlich beeintréchtigt werden.

Die Ergebnisse spiegein die Erkenntnis wieder, dass glatte Oberfilichen hygienischer
sind als rauhe. Bezogen auf die Eigenschaften der hygienischen Gebrauchstauglichkeit
und der Rutschsicherheit fir Duschwannen bedeutet dies in der Praxis, dass Dusch-
wannen hinsichtlich der beiden genannten Faktoren stets einen Kompromiss darstelien:
Glatte Oberfiichen sind einfacher hygienisch zu halten, rauhe Oberfléichen trittsicherer.

Der Sachverstindige

Lal| [/ (i

Dr. rer. nat. Ralf Kdimmerer Dr. rer. nat. Walter Donnagon
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8 BILDER

Bild 1: Duschwanne Nr. 1 aus Kalde-
wei-Email mit Anti-Slip-Beschichtung

3 Bild 5: Duschwanne Nr. 5 aus Kalde-
Blid 2: Geflieste Duschwanne PCI wei-Email mit selbstreinigenden Peri-
Effekt und Anti-Slip-Beschichtung

Blld 3: Geflieste Duschwanne Mas-
terfix



